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摘  要 
 

人臉辨識系統可管控進出門禁之人員，其中人臉偵測是人臉辨識重要的前處

理步驟，因此快速而準確之人臉偵測技術是相當重要的一環。在人臉偵測及人臉

辨識的相關研究中，所需加強的是準確率的提升，輸入影像的前處理步驟及輸入

影像的品質也將明顯影響後續處理的準確性。 

由於進行人臉取樣時，容易會有傾斜以及角度偏差的問題，因此本系統使用

傾斜及旋轉校正方法校正人臉位置與角度，找出最接近正面的影像，並利用改良

之八邊形技術找出臉部特徵點，在與資料庫資料進行人臉比對增加比對的準確

率。 

 
 
 
關鍵字：人臉即時偵測、膚色偵測、人臉旋轉/傾斜校正 



iv 
 

目  錄 
 

授權書..………………………..……..………………………..……..……………...…i 

誌謝..………………………..……..………………………..……..……………...…...ii 

摘要..………………………..……..………………………..……..……………...…..iii 

目錄..………………………..……..………………………..……..……………...…..iv 

圖目錄..………………………..……..………………………..……..…………….....vi 

第一章 緒論 

第一節 研究動機與目的..………………………..……..…………………..1 

第二節 系統架構..………………………..……..…………………………..2 

第三節 專題架構介紹……..……………..……..…………………………..3 

第二章 文獻探討 

第一節 尋找膚色..………………………..……..…………………………..4 

第二節 二值化..………………………..……..………………………..……6 

第三節 投影定位..………………………..……..…………………………..7 

第四節 臉部五官定位..………………………..……..……………………..8 

第五節 尋找特徵點..………………………..……..………………………..9 

第六節 辨識方法..………………………..……..…………………………10 

第七節 偵測臉部旋轉與傾斜………..…………..………….……..……...11 

第三章 系統設計 

第一節 系統流程設計……………………………………...…………...…16 

第二節 鏡像……………………………………...………….....……...…...17 

第三節 膚色偵測....……..……………...………………………………….18 

第四節 人臉偵測…………………………………………………………..19 

第五節 旋轉/傾斜校正…………...………………………………………..20 



v 
 

       第六節 膚色擷取………………………………………..……………...….22 

第七節 二值化…………………………………………...……………...…23 

第八節 投影定位…………………………………….…..……………...…24 

第九節 眼睛及嘴巴擷取……………..……..……...……………………...25 

第十節 臉型特徵值擷取..…………………..…………..……..……......…26 

第十一節 臉型比對..………….………………………..……..…...…........28 

第四章 系統結果 

第一節 系統操作介面…..……..………………………..……………...….29 

第二節 系統執行介面..………………………..……..…………………....32 

第五章 結論與未來展望 

第一節 結論..………………………..……..………………………..……..34 

第二節 未來展望..………………………..……..……………………..…..35 

參考文獻..………………………..……..………………………..……..……………36 



vi 
 

圖  目  錄 
 

圖 1.1 系統架構圖……………………………………………………………………2 

圖 2.1 RGB 色彩空間座標圖……………………………………………………........4 

圖 2.2 HSV 色彩空間座標模型圖…..………………………………………………..5 

圖 2.3 單一閥值分割的灰階直方圖…………………….………………...…………6 

圖 2.4 二值化處理圖….…………………………………….………….……...….….6 

圖 2.5 水平及垂直投影圖………………………………………………………..…..7 

圖 2.6 依比例算出可能五官位置圖………………………………………………....8 

圖 2.7 局部碎塊圖……………………………………….…….…….……….……....9 

圖 2.8 人臉座標解說圖例……….………………..…….…….……….…….……...10 

圖 2.9 臉部特徵與中心線圖……………………..………..…….…….….….….…..11 

圖 2.10 判斷影像旋轉圖……………………...…….………………………………12 

圖 2.11 五官投影圖…………………….………...……………………………….…12 

圖 2.12 眼睛嘴巴位置偵測結果圖…………………...………………………….…12 

圖 2.13 影像傾斜示意圖………………………………….…………………..…….13 

圖 2.14 影像傾斜結果圖…………………………...….………………………..…..13 

圖 2.15 第一次框選校正示意圖……………………………………………………14 

圖 2.16 傾斜校正前後人臉圖片……………………………………………………14 

圖 2.17 第二次框選示意圖…………………………………………………………15 

圖 2.18 正規化結果圖………………………....……………………………………15 

圖 3.1 系統流程圖……………………………………………………………….….16 

圖 3.2 鏡像結果圖…………………………………………………….…………….17 

圖 3.3 偵測膚色影像圖……..………………………………………………………18 

圖 3.4 偵測人臉影像圖……………………………………………………………..19 



vii 
 

圖 3.5 旋轉校正圖…………………………………………………………………..20 

圖 3.6 框選校正示意圖……………………………………………………………..21 

圖 3.7 傾斜校正前後人臉圖片……………………………………………………..21 

圖 3.8 膚色擷取之結果……………………………………………………………..22 

圖 3.9 二值化處理之結果…………………………………………………………..23 

圖 3.10 水平及垂直投影圖…………………………………………………………24 

圖 3.11 眼睛及嘴巴定位圖…………………….……………………………………25 

圖 3.12 分割擷取圖………………………………………………………………....25 

圖 3.13 眼睛及嘴巴特徵值…………………………………………………………26 

圖 3.14 改良八邊形圖………………………………………………………………26 

圖 3.15 臉部特徵點……………………………………………………….……...…27 

圖 3.16 臉型比對符合結果圖………………………………………...………….…28 

圖 4.1 系統開始畫面………………………………………………………………..29 

圖 4.2 取樣畫面……………………………………………………………………..30 

圖 4.3 資料庫管理畫面……………………………………………………………..30 

圖 4.4 載入原始資料圖檔…………………………………………………………..31 

圖 4.5 輸入個人基本資料及圖像編號……………………………………………..31 

圖 4.6 比對結果……………..………………………………………………………32 

圖 4.7 比對結果…………………………………………………………………..…32 

圖 4.8 比對結果…………………………………………………………………..…33 

圖 4.9 比對結果…………………………………………………………………..…33 

 



第一章  緒論 
 

1-1 研究動機與目的 

 

  隨著時代的進步與生活水準的提升，人們對於個人隱私與生活安全性

有著越來越高的要求，為了提供一個安全且可靠的環境，需要對人員身分

進行有效的管控。傳統人員使用監視器紀錄人員進出，並且透過個人感應

卡或密碼等方式進行人員身分識別，但由於容易遭到有心人士的竄改、仿

冒或者忘記密碼，造成總總的不便利以及不安全，因此日後才會以生物的

特徵來當作辨識的依據，像是人臉、指紋、語音等等。此類的生物特徵的

優點是不易偽造，且容易取得。 

 

在一般的人臉辨識演算法中，皆用到很多複雜的原理和演算法，或是

有相當多的限制，因此在實做上有其困難度存在，而且訓練和辨識時間皆

很耗時，無法達到快速又準確，因此本專題嘗試設計一簡單而快速之方法

進行即時人臉辨識。 
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1-2 系統架構 

 

  本專題提出的系統架構如圖 1.1 所示。運用動態攝影機輸入固定影像的

大小，目的是希望讓系統在後續進行人臉辨識時，影響辨識的因素可以降

到最低，以便提高辨識率。 

 

在使用者影響資料建立階段，會將人臉特徵的參數值、測試者的身份

記錄，以系統編碼方式存入資料庫，在辨識階段，為影像輸入之後經過臉

部特徵擷取，與資料庫之資料作比對，進行最後之人臉辨識比對。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 1.1 系統架構圖 
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1-3 專題架構介紹 

 

本專題分為五個章節，分別如下介紹： 

第一章 緒論 

敘述本論文之研究動機及目的，並且介紹本系統的架構。 

 

第二章 相關研究探討 

人臉辨識與相關研究探討，並針對本論文所運用到的方法做說明。 

 

第三章 人臉辨識系統設計 

介紹本論文所採用的辨識方法。 

 

第四章 系統測試與實驗結果 

介紹人臉辨識相關的環境設定，並簡介本專題所用之資料庫內容， 

        最後提出相關實驗的結果和本實驗的結果和數據。 

 

第五章 結論與未來展望 

        對整篇論文提出結論，並說明本研究應改進及未完善之地方。 
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第二章  文獻探討 
 

2-1 尋找膚色 

 

2-1-1 色彩空間轉換 

    陳彥劭(2008)1 的研究發現人類皮膚顏色與背景顏色通常有一定程度的

差異，所以膚色常被用於作為人臉偵測的主要特徵之一。一張影像的資訊

多為 RGB(紅、綠、藍)三原色所構成，但 RGB 色彩空間容易受光源強弱而

有顯著的變化，所以必須找到一個對於光源變化靈敏度較小的色彩模型，

例如：YCbCr、HSV、HSL、YIQ、NCC…等，以避免色彩資訊會隨著亮度

的變動而受到影響。 

2-1-2 RGB 色彩空間 

    RGB 色彩空間為最常見的色彩空間，在 RGB 色彩空間中的所有顏色

都可以藉由三原色(紅、綠、藍)組成，可以使用直角座標系統來表示 RGB

色彩空間模型，其模型如圖 2.1 所示，原點上為黑色 (R、G、B 皆為 0)，

而白色 (R、G、B 皆為 255)是離原點最遠的頂點，由黑色至白色所連成的

路徑上的所有點為灰階點(R、G、B 皆相同)，使用灰階點所構成的影像則

稱為灰階影像(Gray-scale Image)。 

 
圖 2.1 RGB 色彩空間座標圖 

 
1 請參考陳彥劭(2008)即時人臉辨識系統之研製。 
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2-1-3 從 RGB 到 HSV 的轉換 

    陳彥劭(2008)1 的研究指出 HSV 色彩的展現比起 RGB 色彩更為接近人

類視覺對色彩之感受，色彩空間 HSV 包含色調(Hue)、飽和度(Saturation)

和明暗度(Value)，RGB 色彩空間座標模型為一立方形，HSV 色彩空間座標

模型為一圓柱或圓錐形，其模型表示如圖 2.2 所示： 

  

(a) (b) 
圖 2.2 HSV 色彩空間座標模型 (a)圓柱型 (b)圓錐形 

RGB座標轉換為HSV座標的方式如下： 
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otherwise,
max
min

max
minmax

max,

bmax
minmax
bg

gmax
minmax
bg

bgrmax
minmax
bg

bgrmax
minmax
bg

minmax

=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
−

=
=

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=°+
−
−

×°

=°+
−
−

×°

>=°+
−
−

×°

≥=°+
−
−

×°

=°

=

V

       1   

0   if                                   0   
S

     if    24060  

    if    12060  

  and     if    36060  

  and      if        060  

  if                                    0   

H

 

(1) 

(2) 

(3) 

其中max及min為R、G、B三者中之最大值與最小值，其HSV色彩空間對膚

色範圍定義為： 
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2-2 二值化 

 

    二值化影像較容易儲存、處理與辨認，因此在進行影像處理時，二值

化為經常使用到的影像轉換方式，二值化影像是由黑與白兩種值組合而

成，主要是透過訂定閥值與條件判斷的方式，產生一個只有黑與白的影像。

我們可以根據直方圖統計的方式，找出此閥值，如圖2.3所示： 

 
Gray level 

圖2.3 單一閥值分割的灰階直方圖 
 

轉換公式如下列所示： 

⎩
⎨
⎧ >

=
otherwise

Tyxf
yxg

   1  
  ) ,( if   0  

) ,(                                 (5) 

    其中T為閥值，ƒ(x, y)為原始影像，g(x, y)為二值化後的影像，g(x, y)為0

是黑色，反之則是白色。ƒ(x, y) > T的任一點稱為物體點，將其灰階值設為

255並以數值1代表之，反之以數值0代表之，稱為背景點，圖2.4為二值化結

果圖。 

  
(a) (b) 

圖2.4 二值化處理 (a)原始影像 (b)二值化影像 
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2-3 投影定位 

 

    楊煒達(2007)2 簡易方法之少量人臉辨識系統中提到，雙眼區塊主要的

目標是要將區塊上邊界降至眉毛上緣，左右及下邊界不作其他處理。對於

所有區塊，眉毛附近會出現大量的邊緣特徵，我們將雙眼區塊作水平投影，

於是眉毛的位置會出現一個水平投影的峰值，如圖 2.5 所示。 

  對於所有的Ｙ座標對整列差異值計算總合，得到一個個數為區塊高度

的統計資料，對每個位置取前後三點平均平滑化整個統計資料以去除雜

訊，接著對每個位置判斷是不是峰值或是谷值。 

    嘴巴區塊處理的主要目標是要將區塊四個邊界縮減的更接近嘴唇，在

邊緣偵測之後，以水平投影重新定位上、下邊界，以垂直投影重新定位左、

右邊界，同樣的在水平、垂直投影後皆對統計資料作七點平滑化處理。垂

直投影部分典型結果顯示在圖 2.5 所示。  

  水平投影部分結果顯示，典型型態是中間會有一或兩個突出的峰值，

而上半部分會有一兩個較小的谷值，而下半部分則因為有下嘴唇陰影的影

響，除了有數個較小谷值之外，可能會伴隨著另一峰值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖2.5 水平及垂直投影圖 
 

2 請參考楊煒達(2007)簡易方法之少量人臉辨識系統。 
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2-4 臉部五官定位 

 

    楊煒達(2007)2發表利用簡易之方法用以辨識人臉影像中，提出五官在

人臉的位置都有一定相對應的幾何關係，在取得人臉區塊後，可以依比例

關係來完成五官初步的定位。 

    臉部區塊偵測到之後，將臉的寬度分成12等份，每等份為d個像素，若

以臉部區塊左上角為原點，眼睛區塊由上至下分布在2.5d~6d的位置，左眼

和右眼分別由左而右分布在2d~5.5d及6.5d~10d大小均為3.5d× 3.5d且左右

對稱，嘴巴則是由上至下8d~11.5d，由左至右3.5d~8.5d的位置。如圖2.6所

示。 

 

 

 

 
 

12d 

(2d,2.5d) (6.5d,2.5d) 

(3.5d,8d) 

5d 
3.5d 

12d 

(2d,2.5d) (6.5d,2.5d) 

(3.5d,8d) 

5d 
3.5d 

 

圖2.6 依比例算出可能五官位置 
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2-5 尋找特徵點 

 

以特徵為主的方法是把人臉的某些特徵，如眼、口、鼻等資訊，作為

判斷的準則，優點為就算人臉的一部分在影像中被遮蓋住，也能將人臉位

置找出。 

根據S.Ullman(2003)3提出的局部碎塊方法，使用局部碎塊來描述各個

不同的物件，這些局部碎塊，如眼睛、鼻子、嘴巴等不同的區塊加以分類，

用這些物件不同的組合來代表每一個人臉特徵的參數，即代表一張原始影

像劃分為許多區域，再將這些參數儲存到資料庫中。 

    以下簡單分為三個區塊分別為眼睛、鼻子、嘴巴，如圖2.7所示。 

 

 

(a) 

 

(b) 

 

(c) 
圖 2.7 局部碎塊圖 (a)眼睛 (b)鼻子 (c)嘴巴局部碎塊 

 

 
 

3 請參考 S.Ullman(2003)基於一個局部碎片的物件表示及分類方法。 
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2-6 辨識方法 

 

  陳榮昌、盧菁、劉賀平(2008)4研究指出人臉的外形輪廓可以近似於一

個八邊形如圖2.8所示，技術的關鍵是如何準確的找到這個八邊形。可以先

在影像中取一個最大的八邊形，使它充滿整個影像，以確保人臉必定存在

於這個八邊形之內，然後將此八邊形進行收縮，每一條邊收縮至偵測到皮

膚為止，這樣從外圍得到了人臉的輪廓。然後在影像中確定一個一定小的

八邊形，使得人臉必定包含此八邊形，然後將此八邊形慢慢擴大，直到偵

測到非皮膚為止，因此可以從內部得到八邊形的輪廓。如果八邊形的差異

小於一個門檻值β，那麼就可以將此八邊形記為人臉輪廓。 

 
圖2.8 人臉座標解說圖例 

 
4 請參考陳榮昌、盧菁、劉賀平(2008)基於人臉座標系統的人臉辨識。 
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2-7 偵測臉部旋轉與傾斜 

 

2-7-1 影像旋轉校正 

B.Yegnanarayana等人(2004)5的研究發現中，利用人臉影像的投影圖來

判斷人臉旋轉方向，以藉此找出連續影像中最接近正面的人臉影像，根據

所抽取之人臉特徵影像，提出了校正方法解決了人臉旋轉的問題，如下所

述： 

2-7-2 轉動判斷 

利用人臉影像的投影圖判斷人臉旋轉角度，而我們利用臉部特徵集中

線A與臉部方框的中心線B，相減求出距離d，再把距離與臉部邊界寬度相

除，求出旋轉率，最後利用門檻值過濾轉動過大的影像。 

 

widthbox
drateturning

_
  _ =                                        (6) 

 

其中，turning_rate為旋轉率，d是距離，box_width是臉部邊界寬度 

 

 
圖2.9 臉部特徵與中心線圖 

 

 
5 請參考 B.Yegnanarayana 等人(2004)測定使用動態影像的人臉姿勢角度。 

d

AB
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(a) (b) 

圖2.10 判斷影像旋轉(a)向右旋轉影像 (b)正臉影像 
 

2-7-3 眼睛偵測 

依據門檻值過濾轉動過大的影像後，可以留下近似正面的人臉影像，

利用人臉五官左右對稱的特性，將影像做水平垂直投影找出眼睛及嘴巴，

如圖2.11所示，再計算眼睛嘴巴位置之距離差異性，如公式(7)所示，而該

張影像中的人臉差距愈小，表示其人臉影像較偏向正面，可作為系統輸出

之正面影像進行辨識。如圖2.11所示，將人臉影像做水平垂直投影，偵測出

眼睛及嘴巴的位置，如圖2.12所示。 

 
Difference = Distance(EyeLeft, Mouth) – Distance(EyeRight, Mouth)      (7) 

 

其中，Difference是差距，Distance是距離，EyeLeft代表左眼，Mouth代表嘴

巴，EyeRight代表右眼 

 
                    

  
 

圖2.11 五官投影圖 圖2.12 眼睛嘴巴位置偵測結果圖 
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2-7-4 影像傾斜校正 

    劉翁昌(2009)6的研究指出，影像傾斜為一種基本的影像調整方法，用

以修正各個影像中不同角度的差異，假設影像中一個像素點位於(x, y)座標

點，在經過θ度傾斜後，像素點位移至新的座標點(x’, y’)兩個座標點之間

的映射關係如公式(8)所示，由圖2.13得知整張影像傾斜前後的相對關係，

由圖2.14可得知影像傾斜結果圖。 

 

                   θθ
θθ

cos  sin
sin  cos
⋅+⋅−=′
⋅+⋅=′

yxy
yxx

                 (8) 

θ

傾斜後 

傾斜前 

y 

 

 
X

 

 
 

圖2.13 影像傾斜示意圖 
 

 

(a) (b) 

圖2.14 影像傾斜結果圖 (a)原始影像 (b)傾斜後影像 
 

 
6 請參考劉翁昌(2009)複雜環境下之人臉偵測與辨識系統。 
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2-7-5 人臉正規化 

    人臉正規分為三部份，第一部分做第一次框選校正，框選適合範圍進

行人臉旋轉角度校正，第二部份修正人臉影像歪斜，最後一個部份為正確

框選人臉五官範圍。以雙眼eL(x, y)、eR(x, y)與嘴巴M(x, y)座標為依據，從

雙眼中點eC與嘴巴M連線中，取得人臉旋轉中心點C(x, y)，公式(9)，由此中

心點向外取2倍人眼寬度eW距離，得到第一次框選校正結果R1方框，如圖

2.15所示。 

 ) ,(    
8
3  ) ,(y) (x, CC MedstyxeC ∗+=                              (9) 

 R1

eR

eC

C(x,y) 

M

2*ew

eL  

 

 

 

 圖 2.15 第一次框選校正示意圖 

2-7-6 人臉傾斜角度校正 

    利用雙眼座標取得斜率me，由斜率可以得知旋轉角度與方向，進行旋

轉校正的動作，如圖2.16所示。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

(a) (b) 
圖2.16 傾斜校正前後人臉圖片 (a)校正前 (b)校正後 
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2-7-7 第二次框選校正 

    在經過傾斜角度校正後，得到沒有歪斜的人臉，但還需要框選出人臉

五官部份，如圖2.17所示，利用旋轉中心點C(x, y)當作框選中心點，並以雙

眼距離eW為依據，由中心點向外擴展0.9倍eW的框選範圍，第二次框選校正

的結果為R2方框。圖2.18(b)呈現了(a)影像人臉正規化的效果。 

 

R2 

0.9*ew
C(x,y) 

eL eR 

M 

eC 

 

 

 

 

 

 
 

圖2.17 第二次框選示意圖 

 

 
 

(a) (b) 
圖 2.18 正規化結果圖 (a)人臉輸入影像 (b)人臉影像正規圖 
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第三章  系統設計 

 

3-1 系統流程設計 

 

  本系統利用動態攝影機偵測人臉影像，使用傾斜及旋轉方法校正人臉

位置，使人臉影像對準畫面中央的方框，並利用改良之八邊形技術擷取出

臉部特徵點，最後進行比對，顯示人臉辨識結果以確認身分，圖 3.1 為系統

流程圖。 

 

 

擷取特徵點 

人臉傾斜/旋轉校正

人臉辨識結果 

臉型比對 

即時偵測影像 輸入偵測之影像 

使用八邊形技術進行人臉比對之依據 

顯示最後辨識結果 

校正人臉傾斜與旋轉 

找尋人臉影像之雙眼的中心點、嘴角

等 26 個特徵點 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 3.1 系統流程圖 
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3-2 鏡像 

 

   鏡像為一左右相反之原始影像，使用者在進行拍照時為了對準中央鏡頭

需要左右移動，為了讓使用者觀看螢幕時的方向能與使用者站立位置同方

向，故先將輸入之影像做鏡像處理，鏡像公式如公式(10)所示。 

 

M(x, y) = I(width – x, y) , 0 ≤  x ≤  width                     (10) 

 

    令 M 為鏡像影像，則 M(x, y)為鏡像影像中之任一點，I 為原始影像，

I(x, y)為原始影像中之任一點。 

 
 
 

(a) (b) 

圖 3.2 鏡像結果圖 (a)原始影像 (b)為(a)之鏡像圖 

 

17 



3-3 膚色偵測 

 

    人眼可輕易分辨出膚色區塊，但系統必須透過運算轉換才可辨別出膚

色區塊，一般影像通常為 RGB 色彩元素所組成，但 RGB 色彩空間對於亮

度變化的敏感度較高，同時在色彩的呈現上無法明確區分，故需要將 RGB

轉換為對亮度敏感度較低的 HSV 色彩空間。 

    首先偵測出影像中所有膚色區塊，一般來說膚色與環境的色彩有顯著

的差異，臉部膚色區塊會比其他環境膚色區塊面積較大，用此特徵搜尋鏡

頭有無人臉接近，如圖 3.3 所示。 

 

S  
⎩
⎨
⎧ ≤≤≤≤≤≤

=
otherwise,

VSH,
HSV    0 

)2550 and 2550 and 605( if   1 (11) 

 
 

其中，SHSV 包含色調(Hue)、飽和度(Saturation)和明暗度(Value)，當 H 為 0

到 60 度、S 及 V 為 0 到 255 即判斷為膚色區塊。 

 

  
(a) (b) 

圖3.3 偵測膚色影像圖 (a)原始影像 (b)偵測膚色之結果 
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3-4 人臉偵測 

 

    在進行人臉辨識之前，首要的步驟就是對即時影像做人臉的偵測，當

CCD動態攝影機偵測到有物體靠近時，經過膚色偵測判斷後，如公式(11)

所示，將膚色之區塊作面積計算，膚色面積較大的範圍做取樣，接著判斷

膚色範圍內是否為人臉，並使目標物保持在畫面中央的位置，如圖3.4所示。

將人臉偵測簡要步驟歸納如下： 

1. 偵測是否有物體接近動態攝影機 

2. 判斷物體影像是否為膚色區塊 

3. 將膚色之區塊作面積計算，膚色面積較大的範圍做取樣 

4. 判斷膚色範圍內是否為人臉 

5. 使偵測之人臉保持在畫面中央位置 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

圖3.4 偵測人臉影像 (a)與(c)原始影像 (b)與(d)區塊擷取 

3-5 旋轉/傾斜校正 
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    人臉在影像中都可能呈現任何角度與方向，由於人臉方向的不同、臉

部角度的偏移，都會影響到人臉辨識的結果，因此需要做旋轉及傾斜的校

正。 

3-5-1 旋轉校正 

    利用人臉影像的投影圖來判斷人臉特徵資訊，透過CCD鏡像技術，讓

使用者可以調整人臉角度旋轉與方向，校正至正面的人臉影像後，再讓CCD

擷取影像作為系統輸出之正面影像進行人臉辨識，如圖3.5所示。 

 

  

(a) (b) 

  

(c) (d) 

圖3.5 旋轉校正 (a)與(c)處理前 (b)與(d)處理後 
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3-5-2 傾斜校正 

    在傾斜校正之前，須先將影像做人臉正規化，分為兩個部份，第一部

分框選區域校正，統一修正人臉偵測的框選範圍，使框選範圍適合進行人

臉傾斜角度校正，第二部分為人臉傾斜角度，修正人臉影像歪斜情形。 

    以雙眼eL(x, y)、eR(x, y)與嘴巴M(x, y)座標為依據，從雙眼中點eC 與嘴

巴M連線中，取得人臉旋轉中心點C(x, y)，由此中心點向外取2倍人眼寬度

eW距離，得到第一次框選校正結果R1方框，如圖3.6所示。利用雙眼座標取

得斜率me，由斜率可以得知傾斜角度與方向，進行傾斜校正，如圖3.7所示。 

 

R1

eR

C(x,y) 

M

eC 
eL 

2*ew

 

 

 

 

圖3.6 框選校正示意圖 

 

  
(a) (b) 

圖3.7 傾斜校正前後人臉圖片 (a)校正前 (b)校正後 
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3-6 膚色擷取 

 

    動態攝影機所拍攝的影像中，包含了臉部和背景以及許多複雜的資

訊，人臉偵測中，膚色擷取的目的就是要將臉部從背景中區分出來，本系

統使用HSV色彩轉換模型，經膚色擷取演算法後，將與膚色擷取條件符合

的結果留下，保留影像中具有人臉膚色之所有區域，其膚色擷取演算法如

下所示： 

blackp

colorp

VVSSHH

=

=

<=>=<=>=°<=°>=

else

then
)))255( and )0(( and ))255( and ))0(( and ))60( and )0if(((

 

(12) 

其中，H為判斷膚色的區域，範圍0到60度，S及V範圍為0到255，p代表像

素。 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

圖3.8 膚色擷取之結果 (a)與(c)原始影像 (b)與(d)膚色擷取 
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3-7 二值化 

 

    在做完膚色擷取後，為了後續能夠更精確的定位出五官位置，因此我

們使用了二值化的技術，將膚色擷取結果進行二值化處理。 

    在影像處理過程中，二值化為經常使用到的影像轉換方式，主要是透

過訂定門檻值與條件判斷的方式，將膚色擷取之影像做二值化處理形成黑

白影像，辨識為膚色的像素點轉為白色，非膚色的像素點轉為黑色 

 

                                                 

whitep

blackp

THp

=

=

>

else

then
)if(

(13)

 
其中，p 為像素之顏色，TH 為門檻值，圖 3.9(b)(d)為(a)(c)之二值化結果。 

 

  

(a) (b) 

  

(c) (d) 
圖 3.9 二值化處理之結果 (a)與(c)膚色擷取，(b)與(d)二值化 
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3-8 投影定位 

 

    將臉部之二值化影像水平及垂直方向分別以 10 等分切割，圖 3.10 為水

平及垂直投影圖。有時由於頭髮的影響，會在眼睛之前出現一兩個小峰值，

而下半部分則因為有脖子陰影的影響，除了有數個較小谷值之外，可能會

伴隨著另一峰值。 

    因此我們將畫面分割成數個區塊如圖 3.10，取 5~7 之間的區域內之峰

值作為眼睛部分之判斷以減少頭髮之影響，取 7~9 之間的區域內之峰值作

為嘴巴部分之判斷以減少脖子之影響，在取得最大峰值位置之後，新的上

邊界我們定位在往上掃描第一個出現谷值低於最大峰值 0.3 倍的地方。而定

位下邊界時先行計算所有低於最大峰值一半之谷值的平均，再由最大峰值

處往下掃描第一個小於此平均的谷值位置即為我們的新下邊界。以上過程

歸納為如下步驟： 

1. 將人臉圖片做水平垂直投影 

2. 人臉圖片垂直水平各 10 等份分割  

3. 找尋分割後最適區塊 

4. 在最適區塊內找出投影值峰谷，定位眼睛及嘴巴 

 

 
5 

7 

9 

 

 

 

 

 

圖 3.10 水平及垂直投影圖 
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3-9 眼睛及嘴巴擷取 

 

    經由水平、垂直投影以及分割後，在最適區塊內找出投影值峰谷定位

眼睛及嘴巴，取 5~7 之間的區域內之谷值作為眼睛位置，取 7~9 之間的區

域內之谷值作為嘴巴位置。 

 

    透過水平及垂直投影處理之結果，投影圖有明顯的高低值，可藉由谷

值與峰值判斷眼睛及嘴巴所在區域，並將眼睛及嘴巴位置分割擷取出，找

出其位置，便於後續各特徵值的擷取。以上過程歸納為如下步驟： 

 

1. 定位出眼睛及嘴巴的位置，如圖 3.11。 

2. 將定位之眼睛及嘴巴擷取出，便於特徵值之擷取，如圖 3.12。 

 

 

 

圖 3.11 眼睛及嘴巴定位圖 圖 3.12 分割擷取圖 
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3-10 臉型特徵值擷取 

 

    在本程式中，擷取了眼睛、嘴巴特徵點及改良後之臉部八邊形，如圖

3.13、3.14 所示。 

 

    臉型特徵值擷取了 26 個特徵點，分別是左眼瞳孔點、右眼瞳孔點、瞳

孔點距離、左眼距、右眼距、左邊嘴角點、右邊嘴角點、嘴角距離、左臉、

右臉、上臉寬、中臉寬、下臉寬、左中點距、左下點距、右中點距、右下

點距、左眼鼻、右眼鼻、左鼻嘴、右鼻嘴、鼻孔距、左眼嘴、右眼嘴、水

平垂直邊長、斜邊長，如圖 3.15 所示。 

 

    由於本程式中的圖片皆為灰階影像，因此並沒有用唇色或膚色去做判

斷，取而代之的是二值化和投影等方法。 

if(p = white) 

(14)  then 

  p = drawpoint 

其中，p 為影像之顏色，drawpoint 為標記點，當符合條件時該點則畫上一

有色的點標記。 

 

M
N

O

P
Q

R

 

圖 3.13 眼睛及嘴巴特徵值 圖 3.14 改良八邊形 
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(a) 左眼距、右眼距 (b) 左鼻嘴、右鼻嘴 

  
(c) 左瞳孔點、右瞳孔點、瞳孔點距 (d) 左嘴角點、右嘴角點、嘴角距離

 
 

(e) 左眼嘴、右眼嘴 (f) 上臉寬、中臉寬、下臉寬 

 

 

(g) 左眼鼻、右眼鼻 (h) 鼻孔距 
 

 
(i) 左臉、右臉 (j) 水平垂直邊長、斜邊長 

 
(k) 左中點距、左下點距、右中點距、右下點距 

 
圖 3.15 臉部特徵點 
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3-11 臉型比對 

 

    根據前面所敘述的各項技術，正確的找出比對時所需要之數據，進而

從資料庫比對出臉型，如圖 3.16 所示。 

 

 

 

 

 
(a) (b) 

圖 3.16 臉型比對符合結果 (a)原始資料圖檔 (b)即時比對之影像 

 

其演算法如下所示： 

( )( )

atch      
then

)10if(

1    
then

][  ][  ][if

m

>=

+=

<−

sum

sumsum

iDeltaiRunFeatureieDataFeatur

                    (15)

 

其中 DataFeature[i]為資料庫裡之數據，RunFeature[i]為要被比對之數據，

Delta[i]為一差值，sum 為符合條件之個數。 
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第四章  系統結果 
 

4-1 系統操作介面 

 

進入系統後的畫面如圖 4.1 所示，分別有辨識、資料庫及離開按鈕。 

 
圖 4.1 系統開始畫面 
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選取辨識按鈕，進入取樣的畫面如圖 4.2 所示。 

 
圖 4.2 取樣畫面 

 

選取資料庫按鈕，進入資料庫管理畫面如圖 4.3 所示，分別有分析、儲存資

料、載入圖片、回主畫面按鈕。 

 

圖 4.3 資料庫管理 
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載入圖片後，原始資料圖檔影像如圖 4.4 所示。 

 

圖 4.4 載入原始資料圖檔 

 

輸入個人基本資料及圖像編號如圖 4.5 所示。 

 

圖 4.5 輸入個人基本資料及圖像編號 
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4-2 系統執行介面 

執行成功 

    即便被比對之人像頭部有些微傾斜，但依舊能夠成功被比對出來，如

圖 4.6 所示。 

 

圖 4.6 比對結果 

 

即便被比對之人像嘴型有明顯之變化，但依舊能夠成功被比對出來，如圖

4.7 所示。 

 

圖 4.7 比對結果 
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執行失敗 

此人在資料庫中無建資料，因此查無此人，如圖 4.8 所示。 

 

圖 4.8 比對結果 

 

此二人之臉型輪廓有多處特徵相似，因此出現錯誤之比對，如圖 4.9 所示。 

 
圖 4.9 比對結果 
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第五章  結論與未來展望 
 

5-1 結論 

 

    由於科技的進步，影像處理的技術日益更新，本文中將辨識技術加以

改良，以簡易的方式達到有效的辨識目的，運用動態攝影機即時擷取影像，

並加以校正人臉旋轉與傾斜之問題，也使用了鏡像技術，方便使用者調整

人臉之角度與方向，使測試者能以正面之影像進行後續之辨識動作。 

 

    在臉部區域中使用八邊形技術，將人臉的五官特徵區域，擷取出來做

為辨識的依據，再將這些特徵的辨識結果做一個結合，進而找出最後的辨

識結果。  
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5-2 未來展望 

 

    在人臉辨識的研究上，未來我們將擴展系統的便利性，隨著每個人的

身高不同，在進行人臉取樣時，無法將動態攝影機固定在一個定點上，因

此本系統未來將辨識系統嵌入可移動式的機器平台上，搭配齒輪與馬達裝

置，使動態攝影機能夠隨著測量者的身高調整位置，如此一來，可減少成

本的花費並且獲得更好的取樣效果。 
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